


 

三、考试内容 

第一部分  绪  论 

1.了解化学工程及其发展，《化工原理》课程的性质、内

容、任务、研究方法等。 

2.熟悉掌握化工单元操作及化工单元操作中的基本概念。 

第二部分  流体流动 

1.正确理解流体流动的考察方法，流体流动过程中的基本

原理及流体在管内的流动规律。 

2.熟练掌握流体在静止和流动时的质量和能量守衡规律，

即流体静力学基本方程式、连续性方程式和柏努利方程式及其

应用。 

3.正确理解流体的流动类型和流动阻力的概念。 

4.熟练掌握流体流动阻力的计算、简单管路的设计型计算

和操作型计算 

5.熟悉化学工业中各种流体输送问题，用上述原理和规律

解决管路设计及外功计算。 

6.了解测速管、文丘里流量计、孔板流量计和转子流量计

的工作原理和基本计算。 

第三部分  流体输送机械 

1.了解离心泵的结构及工作原理。 

2.熟练掌握离心泵的性能参数及影响因素、泵的特性曲

线、工作点和流量调节。 

3.正确理解离心泵安装高度的确定原则，掌握离心泵安装

高度的计算。 



 

4.正确选择和使用离心泵。 

5.了解化工生产中其他流体输送机械的结构与工作原理及

选用。 

第四部分  非均相物系的分离 

1.理解非均相物系的性质、分离目的及分离方法。 

2.掌握颗粒沉降运动（重力沉降、离心沉降）的基本原

理。 

3.了解降尘室、旋风分离器的结构、设计原理及选用。 

4.掌握过滤基本概念、过滤基本方程式、过滤速率方程及

其应用，能熟练进行过滤计算。 

5.理解过滤机的结构特点、操作特点及计算方法。 

第五部分  传  热 

1.掌握三种传热方式的基本定律和计算方法类似问题的处

理方法。 

2.理解对流传热机理，熟练掌握传热过程的相关计算。 

3.了解换热器的类型与结构型式，熟练掌握换热器的设计

型计算和换热器的核算型计算，掌握强化换热过程的原理和方

法。 

4.能够根据计算结果及工艺要求选用合适的换热器;了解列

管换热器及其他新型换热器的结构特点及其应用。 

第六部分  蒸  馏 

1.了解蒸馏在化工生产中的主要用途及基本流程。 

2.正确理解双组分理想物系的相平衡关系，均相物系分离

的原理及方法。 



 

3.掌握精馏操作的基本原理和流程，重点掌握双组分理想

溶液的相平衡关系及双组分连续精馏的计算，熟练掌握设计计

算中逐板计算法与梯级图解法求解理论塔板数的方法。在操作

型计算中，掌握进料浓度、回流比的变化对塔顶产品和塔底产

品的影响。熟练掌握物料衡算。 

4.了解间歇精馏的特点与计算方法，了解特殊精馏的特

点。 

第七部分  吸  收 

1.了解吸收操作在化工生产中的实际应用和流程特点。 

2.正确理解气液传质的基本原理和基本规律；理解吸收、

解吸的概念，掌握相平衡吸收、解吸的过程的关系。 

3.掌握双膜模型的要点及不同形式的吸收速率方程式。 

4.熟练掌握吸收过程的设计型和操作型计算及低浓度吸收

时各平衡关系的应用，能正确分析操作条件对吸收的影响。 

5.了解其它吸收流程。 

第八部分  液-液萃取 

1.熟练掌握液液平衡及三元相平衡图，掌握萃取过程的相

图表示方法。 

2.掌握单级萃取计算及多级萃取图解法，会用三角形相图

分析液液萃取过程中相及组成的变化，能熟练应用三角形相图

对萃取过程进行分析、计算。 

3.了解微分逆流萃取过程;了解萃取设备的结构、流体力学

特性和使用特点。 

第九部分  干  燥 



 

1.了解固体干燥的方法及常用干燥设备。 

2.掌握湿空气的状态参数及湿焓图的应用，掌握确定湿空

气状态点的方法以及由状态点确定空气有关参量的方法。 

3.熟悉干燥过程中的平衡关系、速率关系，熟练掌握干燥

过程的物料衡算和热量衡算。 

4.正确理解物料中所含水分性质;掌握干燥速率的定义及干

燥速率曲线;掌握临界水含量的概念;了解影响恒速干燥和降速

干燥的因素；掌握恒速和降速段干燥时间的计算方法。 

5.了解干燥器的主要型式及它们的特点。 

四、考试要求 

研究生入学考试科目《化工原理》为闭卷，笔试，考试时

间为 180 分钟，本试卷满分为 150 分。答案必须写在答题纸

上，写在试题纸上无效。 

五、主要参考教材（参考书目） 

《化工原理》（2012 年 1 月第 2 版），夏清、贾绍义编

著；天津大学出版社； 

《化工原理》（2016 年 12 月第 3 版），柴诚敬、贾绍义

编著；高等教育出版社。 
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